791

ANGEWANDTE CHEMIE

46. Jahrgang, S.?91—802 »

Inhaltsverzeidnis: Siehe Anzeigenteil §. 659 -

22, Dezember 1933, Nr. 51

Chemische Technologie und Unterrichtsreform.

Von Priv.:-Doz. Dr. A. W. ScHMIDT,
Technische Hochschule Breslau.

Der Gedanke, den Unterricht iiber chemische Tech-
nologie an deutschen Hochschulen zu #ndern und den
Erfordernissen der heutigen Zeit anzupassen, ist schon
oft erwogen worden. Leider blieb es bei den Erwégungen.
Heute, wo durch das Unterrichtsministerium Studien-
reformen gefordert werden, scheint es unbedingt ange-
bracht, dieses Thema erneut zur Sprache zu bringen.
Die chemische Technologie in der Form, wie sie heute
an den deutschen Hochschulen gebracht wird, befafit
sich in der Hauptsache in den Vorlesungen mit der Be-
schréibung der Vorginge der chemischen Grofiindustrie.
Diese Vorlesungen geben, je nach der Fiihlung, die der
betreffende Dozent zur Praxis hat, mehr oder weniger
lebendige Bilder von dem, was spiter von den Studieren-
den verlangt wird.

Die Schwierigkeit fiir den Lehrer, hier immer aul
dem laufenden zu bleiben, ist enorm grof. Ganz abge-
sehen davon, dafl es heute kaum Personlichkeiten gibt,
die das gesamte Gebiet der technischen Chemie so be-
herrschen, dafl sie in allen Satteln gerecht wiren, wiirde
sich dieses Blickfeld von Jahr zu Jahr verkleinern, da
bei dem raschen Entwickeln unserer Industrie eine stin-
dige und innige Beriihrung mit der Industrie notwendig
wire. Dies vertrdgt sich auf der einen Seite nicht mit
der Lehrtitigkeit, auf der anderen Seite kann die che-
mische Industrie Auflenstehenden die hier nétigen Ein-
blicke .nicht gewihren. So wird also selbst die beste
Lehrkraft innerhalb kurzer Zeit nur noch historische
Schilderungen zu bieten vermégen. Der Versuch, durch
Bearbeiten der Patentliteratur auf dem laufenden zu
bleiben, ist unzuldnglich, da in diesen Schriften begreii-
licherweise meist mehr verschwiegen als gesagt wird.

Die experimentellen Arbeiten, die heute in den
chemisch-technologischen Instituten betrieben werden,
néhern sich je nach der Neigung der betreffenden Do-
zenten den Arbeiten, wie sie in den anorganischen oder
organischen Instituten durchgefiihrt werden. Arbeiten
rein industrieller Art, die von der Industrie geftrdert
werden, treten immer mehr in den Hintergrund.

Dadurch, daBl heute die chemische Industrie iiber
Werklaboratorien verfiigt, die in den meisten Fillen die
Einrichtungen der Hochschullaboratorien iibertreffen,
wird die Moglichkeit, sich auf solchen Arbeitsgebieten
zu betitigen, fiir den Hochschullehrer immer geringer.

Die beiden von uns angefithrten Momente lassen
erkennen, ohne dabei in ihren Folgerungen erschopfend
sein zu wollen, daf§ die Entwicklung, die der chemisch-
technologische Unterricht bisher genommen hat, unbe-
friedigend ist, und zwar sowonl fiir den Lehrer als auch
fiir die ‘Schiiler. Wenn nun durch die in Aussicht ge-
nommene Unterrichtsreform die Mdglichkeit einer Ande-
rung des chemisch-technologischen Unterrichts geboten
wird, so soll man diese Gelegenheit ergreifen und ein
Unterrichtsfach, das bisher trotz seiner grofien Wichtig-
keit im Ausbildungsplan des Chemikernachwuchses in
Deutschland nicht die Stellung einnehmen konnte, die
ihm zukommt, so grundsitzlich neu autbauen, dal es
allen Anforderungen gerecht werden kann. Richtung-
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weisend fiir den Umbau kann die Entwicklung auslidn-
discher Institute sein?). _

Kennzeichnend fiir die andersgeartete Entwicklung
des chemisch-technologischen Unterrichts im Auslande
ist, daBl dort die apparative Seiteder chemi-
schen Technologie weit mehr betont wird als in
Deutschland. Man findet in England sowohl wie in
Amerika Institute, die ihren Schiilern die Moglichkeit
geben, moderne chemische Apparate und Arbeitswéisen
nicht nur im Lichtbild und in der Beschreibung keunen-
zulernen, sondern auch durch praktisches Arbeiten sich
mit den Instrumenten vertraut zu machen, die spiterhin
ihren Aufgabenkreis beherrschen werden.

Hier liegt auch fiir Deutschland die kommende
Entwicklung und die Notwendigkeit der Reform. Alle
anderen technischen Unterrichtszweige konnen ihren
Schiilern auf verhiltnimaflig einfache Art eine Vorstel-
lung und eine Verbindung mit den praktischen Verhilt-
nissen bieten, und damit den unbedingt notigen Konnex
zwischen Wissenschaft und Praxis schon wiéhrend der
Studienzeit vermitteln. Anders bei der Chemie. Selbst
das wohlwollendste Unternehmen wird Praktikanten oder
Ferienstudenten kaum iiber die einfachsten Laborver-
hiltnisse hinaus beschiftigen. Diese Einstellung der
chemischen Industrie ist durchaus gerechtfertigt und
vom Standpunkte des gesunden und verniinftigen Kon-
kurrenzkampfes zwischen den einzelnen Industrieunter-
nehmungen durchaus verstindlich. Mit dieser Erkenntnis
wird aber der Mangel, der unserem chemischen Unter- .
richt anhaftet, nicht behoben. Heute erinnert unser
chemisch-technologischer Unterriclit noch zu sehr an die
Zeiten, wo in der chemischen Industrie das Riihrholz
vorherrschte und jeder Betriebsleiter zugleich seiu
eigener Apparatebauer war. So erfolgreich damals auch
die Entwicklung der Chemie gewesen sein mag, so weit
hat sie sich aber in der Zwischenzeit von diesem Stadium
entfernt. Wie iiberall, so herrscht heute auch in der
chemischen Industrie die Maschine. Dieser Tatsache
steht aber der grofite Teil der in die Industrie abgehen-
den Studenten fremd gegeniiber, da Ausbildungsmog-
lichkeiten an den Hochschulen nicht vorhanden sind und
von der Industrie wihrend der Studienzeit nicht geboten
werden konnen. Da aber maschinelle Kenntnisse sich
ebensowenig wie chemisches Wissen nur aus Biichern
oder Beschreibungen erwerben lassen, mufiden Stu-
dierenden an den Hochschulen Gelegen-
heit gegeben werden, im Rahmen des
technologischen Unterrichts anden ein-
tachsten Apparaten selbst zu arbeiten.
Nur auf diese Weise lassen sich Erkenntnisse vermitteln,
die fiir das spétere Einfithlen in den Beruf maBgebende
Bedeutung haben werden (eigenes Erkennen des Unter-
schiedes zwischen Laboratoriumsexperiment und Grofi-
reaktion u. a. m.).

Damit ist bereits angedeutet, in welcher Weise der
chemisch-technologische Unterricht an den deutschen
Hochschulen erginzt werden muf. Die Umsetzung dieser
Ergénzung in die Praxis ist vielfach nicht so schwierig,

777_1_)ANhﬁheres siehe die Aufsatzfolge: Die Ausbildung des
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wie es anfinglich erscheinen mochte. Ein Vorzug der
chemischen Industrie besteht darin, dal sich ein und
dieselbe Apparateform in verschiedene Arbeitsprozesse
einspannen lafit. Eine Filtervorrichtung, eine Destilla-
tionsanlage gestatten die Durchfithrung der mannigfal-
tigsten Operationen. Durch Kombinationen der einzelnen
Apparateformen untereinander kommt man zu einer
Vielféltigkeit, die selbst hohen Anspriichen geniigen
wird.

Man wird in diesem Laboratorium eine Destilla-
tionsanlage, Filtrationsanlage, Extraktionsanlage bzw.
Aufschluflanlage, im weitesten Sinne Trockenanlage, be-
nétigen. Die nétigen Riithr- und Antriebswerke sind so
zu bemessen, daf sie fiir moglichst viele Funktionen
verwendbar sind. Zweckméfigerweise dimensioniert
man die Apparaturen so, daf nicht zu groBle Mengen
umzusetzen sind, um ihre Wirkungsweise zu veran-
schaulichen. Auch die Art der durchgefiihrten Prozesse
ist an sich belanglos. Je einfacher und durchsichtiger
sie am Anfang sind, um so besser. Spiter kann man
sogar daran denken, einfache Prozesse, die Beziehungen
zu der benachbarten chemischen Industrie haben, durch-
filhren zu lassen.

Alle Arbeiten miissen von den Studierenden selbst
durchgefiihrt werden, die fiir diese Zwecke zu Arbeits-
gruppen von 4—5 Mann zusammengestellt werden und
immer eine Aufgabe gemeinsam bearbeiten. Nach Be-
sprechung der wissenschaftlichen Voraussetzungen be-
kommt die Gruppe das Rohmaterial zugeteilt und stellt
die notwendige Apparatur zusammen. Nach Fertigstel-
lung der Arbeit wird in einer Aussprache das erzielte
Produkt diskutiert und auf etwaige Fehler aufmerksam
gemacht.

Die Befiirchtung, da bei einem solchen Unterricht
die Wissenschaft zu kurz kommen konnte, ist nicht ge-
rechtfertigt. Gerade hier liegen so viele wissenschaftliche
Probleme rein chemisch-technologischer Art vor, da8
" Stoff und Anregung geniigend vorhanden ist. Ich denke
hier an Arbeiten iiber Destillations- und Rektitikations-
vorginge, wie sie in letzter Zeit durch Kirschbaum in
Karlsruhe verotfentlicht wurden, oder an Arbeiten iiber
Filtrationsvorgénge, die die Arbeiten von Simon, Dres-
den, an Groffiltern nachpriifen miiiten. Um sich iiber

die moglichen Probleme zu orientieren, braucht man nur
das Buch ,,Elemente der Chemie-Ingenieur-Technik* von
W. L. Badger und Warren L. McCabe, das in einer guten
deutschen Ubersetzung von K. Kulzner vorliegt, zu stu-
dieren.

Auch das problematische Gebiet der Maschinenele-
mente der Chemiker, das wohl iiberall ein Schmerzens-
kind ist, bekdime dadurch eine andere Orientierung und
liele sich organisch dem Gesamtbetrieb eingliedern.

Durch den Ausbau des chemisch-technologischen
Unterrichts in der vorgeschlagenen Weise wiirde die Aus-
bildung des Chemikernachwuchses in der Richtung er-
ginzt werden, in der sie heute ganz besonders notwendig
erscheint. Zu gleicher Zeit wiirde einem Wissenszweige,
der trotz seiner grofien Bedeutung sich bisher zum Teil
noch nicht durchsetzen konnte, zu der ihm zukommenden
Stellung verholfen. Dafl dies zur Zeit noch nicht der Fall
ist, und dafl an einzelnen Universitaten diese Fachrich-
tung tiberhaupt nicht existiert, liegt nicht zuletzt daran,
daf} die Art, wie dieses Fach gelelirt werden sollte, nicht
Anklang bei den anderen Fachkollegen findet. Dabei soll
eines nicht iibersehen werden: Unterlaflt man diese Aus-
bildung, so benachteiligt man ungeféahr 80% der Chemie-
studierenden bei ihrer Berufsvorbereitung. Die rein wis-
senschaftliche, auf die laboratoriumsméagige Bildung ab-
gestimmte Lehrmethode kommt nur fiir rund 20% der
Chemiestudierenden als Grundlage fiir die spitere
Lebensaufgabe in Frage. 80% kommen in Betriebsstel-
lungen unter. Diese 80% werden heute, im Vergleich zu
den sonst an deutschen Hochschulen vermittelten chemi-
schen Kenntnissen, benachteiligt und fiir ihren Lebens-
beruf nicht so vorbereitet, wie die hochentwickelte und
mechanisierte chemische Industrie es verlangt. Gewif],
die griindliche wissenschaftliche Ausbildung, die bisher
gegeben wurde, bleibt die Grundlage. Nur soll in den
héheren Semestern die neue Ausbildungsmdoglichkeit hin-
zutreten, um den Erfordernissen der neuen chemischen
Technik gerecht zu werden.

Hoifentlich werden die mafigebenden Stellen in
Deutschland durch diese Zeilen veranlaBt, die hier ge-
gebenen Anregungen zu lberpriifen und sie wenigstens
einmal versuchsweise an einer Hochschule durchzu-
fithren. [A.124.]

Chemisch-technische Verwendungsméglichkeiten fiir eine harzhaltige Pechbraunkohle.
. II. Mitteilung {iber Borneo-Kohleb

Von Dr. H. H. MULLERsNEUGLUCK,

(Eingeg. 4. Dezember 1933.)

Laboratorium des Vereins zur Uberwachung der Kraftwirtschaft der Ruhrzechen zu Eseen.

Nachdem in der ersten Mitteilung iiber Borneokohle
eingehend iiber die Zusammensetzung dieser
harzreichen Pechbraunkohle aus Siid-Ost-Borneo berich-
tet worden ist, sollen in der vorliegenden Abhandlung
" kurz ihre chemisch-technischen Verwendungsmog-
lichkeiten besprochen werden. Die Versuche be-
schranken sich nicht auf das reine Harz, sondern sind
auch auf die harzhaltige und harzfreie Kohle ausgedehnt
worden. Das Arbeitsprogramm ist durch die verschieden-
artige Verwendung gegeben, die rezente und fossile
Harze in der modernen Technik finden; diese beruht
hauptsichlich auf drei Eigenschaften der Harze: dem
Klebevermdgen, der Schmierwirkung und der Isolations-
kraft gegeniiber elektrischem Strom.

Der groite Verbraucher fiir Harze ist die Lack-
und Farbenindustrie, deshalb war zun#chst die
Eignung des Borneo-Harzes fiir diese Zwecke zu priifen.

1) 1. Mitt. Angew. Chem. 46, 751 [1633].

Vorversuche ergaben, dafl sich das mit Ather extrahierte,
fein pulverisierte Harz im Verh#ltnis 1:1 in Terpentinbl
unter Erwiirmen gut Iost, wihrend die wachsartigen bzw. be-
sonders autoxydierten Begleitstoffe und die Kohle nicht an-
gegriffen werden. Eine derartige Losung gibt nach Zusatz von
Leinolfirnis im gleicherw Verhiltnie und mehrstiindiger Erwar-
mung im Wasserbad einen auf Holz, Glas und Blech gut decken-
den, klaren, braunen Lack. Die Trockenzeit betrigt 15 h. Lein-
ol, Standdl und Holzsl erwiesen sich weniger geeignet ale
Bindemittel. Unter den gleichen Bedingungen erzielt man mit
dem Benzinextraktharz und dem physikalisch gewonnenen Harz
nur unansehnliche Anstriche. ’

Fiir die Lackindustrie kommt also nur das Harz
ausderAtherextraktion in Frage. Die anderen
Harze konnen nur dann verwendet werden, wenn das
Aussehen keine Rolle spielt oder stark farbende Bestand-
teile sie iiberdecken.

Weitere Anstrichversuche wurden mit der fein gepulverten
harzhaltigen Kohle gemacht. Giinstige Ergebnisse er-
zielt man, wenn man eine Mischung aus Kohle und Terpentindl



